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15. INTEGRAL (ANTI DIVERENSIAL)
A. Integral Tak Tentu

1) Rumus-Rumus Integral Tak Tentu Fungsi Aljabar dan Trigonometri
1. ( dx  = x + c

2. ( a dx = a ( dx = ax + c

3. ( xn dx = 
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Identitas trigonometri yang biasa digunakan 
a. 2sinA(cosB = sin(A + B) + sin(A – B)

b. –2sinA(sinB = cos(A + B) – cos(A – B)

c. sin2A =
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e. sin 2A = 2sin A ( cos A
2.
Teknik Penyelesain Bentuk Integran

Misalkan u(x) dan v(x) masing-masing adalah fungsi dalam variabel x, maka metode pengintegralan yang bisa digunakan adalah:

a.
Metode substitusi

Jika bentuk integran : ( u v dx , dengan u dan v memiliki hubungan, yaitu v dx = du
b. 
Metode Parsial dengan TANZALIN
Jika bentuk integran : ( u dv , dengan u dan v tidak memiliki hubungan, yaitu v dx ≠ du
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Hasil dari ((x – 3)(x2 – 6x + 1)–3 dx = …
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Hasil dari (cos4 2x sin 2x dx = …
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Hasil (sin3 3x cos 3x dx = …
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Hasil dari (sin2 x cos x dx = …
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Hasil dari ((x2 – 3x + 1) sin x dx = …
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2) 
Penggunaan Integral Tak Tentu

Integral tak tentu di gunakan untuk mencari persamaan suatu kurva y = f(x) apabila diketahui turunan pertama dan sebuah titik pada kurva tersebut yaitu:

f(x) = (f’(x) dx, dengan f’(x) adalah turunan pertama dari f(x) atau:
    y = ( 
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Gradien garis singgung suatu kurva adalah 

m = 
[image: image80.wmf]dx

dy

= 2x – 3. kurva itu melalui titik (3,2). Persamaan kurva tersebut adalah …

a. y = x2 – 3x – 2 
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Jika grafik y = f(x) melalui titik (1, 2) dan turunannya f’(x) = x2 + 1, maka grafiknya
y = f(x) memotong sumbu Y di titik …
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Menghitung integral tak tentu fungsi aljabar dan fungsi trigonometri.

1. Hasil dari ((x – 3)(x2 – 6x + 1)–3 dx = …
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B. INTEGRAL TENTU
Misalkan kurva y = f(x) kontinu pada interval  tertutup [a, b], maka luas daerah L yang dibatasi oleh kurva y = f(x), sumbu X, garis x = a, dan garis x = b, ditentukan dengan rumus: 
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2) Penggunan Integral Tentu

a) Untuk Menghitung Luas Daerah
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Luas daerah yang dibatasi kurva 

y = 4 – x2 , y = -x + 2 dan 0 ≤ x ≤ 2 adalah …
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Luas daerah yang dibatasi kurva 

y = x2 , y = x + 2, sumbu Y dikuadran I adalah …
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Luas daerah yang dibatasi parabola 

y = x2 – x – 2 dengan garis y = x + 1 pada interval 0 ≤ x ≤ 3 adalah …
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Luas daerah di kuadran I yang dibatasi kurva y = x3, y = x, x = 0, dan garis x = 2 adalah …
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Luas daerah yang dibatasi oleh parabola 

y = x2 – 6x + 8, garis y = x – 2 dan sumbu X dapat dinyatakan dengan …
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Luas daerah yang dibatasi oleh kurva 
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Luas daerah tertutup yang dibatasi oleh kurva x = y2 dan garis y = x – 2 adalah …
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Luas daerah tertutup yang dibatasi oleh kurva y = 6x – x2 dan y = x2 – 2x pada interval 0 ≤ x ≤ 5 sama dengan …
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Luas daerah pada kuadran I yang dibatasi oleh kurva y = x2, sumbu Y, dan garis 

x + y = 12 adalah … 
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Luas daerah yang dibatasi oleh kurva

 y = x2 – 9x + 15 dan y = –x2 + 7x – 15 adalah … 
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Luas daerah yang dibatasi parabola 

y = 8 – x2 dan garis y = 2x adalah … 
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b) 
Untuk Menghitung Volume Benda Putar
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Volum benda putar yang terjadi jika daerah yang dibatasi oleh kurva 
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Menghitung integral tentu fungsi aljabar dan fungsi trigonometri.
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Menghitung luas daerah dan volume benda putar dengan menggunakan integral.

1. Luas daerah yang dibatasi parabola 

y = x2 – x – 2 dengan garis y = x + 1 pada interval 0 ≤ x ≤ 3 adalah … satuan luas
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2. Luas daerah yang dibatasi kurva 

y = 4 – x2 , y = -x + 2 dan 0 ≤ x ≤ 2 adalah … satuan luas
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3. Luas daerah yang dibatasi kurva 

y = x2 , y = x + 2, sumbu Y dikuadran I adalah …
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4. Luas daerah di kuadran I yang dibatasi kurva 

y = x3, y = x, x = 0, dan garis x = 2 adalah …  satuan luas
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5. Luas daerah yang dibatasi oleh kurva 

y = 
[image: image463.wmf]1

+

x

, sumbu X dan 0 ≤ x ≤ 8 adalah … satuan luas

a. 6 
c. 17
[image: image464.wmf]3

1


e. 18
[image: image465.wmf]3

2


b. 6
[image: image466.wmf]3

2

 
d. 18


6. Luas yang dibatasi oleh kurva y = 2x2 – 8, dan sumbu X, pada 0 ≤ x ≤ 3 adalah .... satuan luas
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7. Luas daerah tertutup yang dibatasi oleh kurva x = y2 dan garis y = x – 2 adalah … satuan luas
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8. Luas daerah tertutup yang dibatasi oleh kurva y = 6x – x2 dan y = x2 – 2x pada interval 0 ≤ x ≤ 5 sama dengan … satuan luas
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9. Luas daerah yang dibatasi oleh kurva

 y = x2 – 9x + 15 dan y = –x2 + 7x – 15 adalah … satuan luas
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10. Luas daerah pada kuadran I yang dibatasi oleh kurva y = x2, sumbu Y, dan garis 

x + y = 12 adalah … satuan luas
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11. Luas daerah yang dibatasi parabola 

y = 8 – x2 dan garis y = 2x adalah … satuan luas 
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12. Luas daerah yang dibatasi oleh  kurva 
y = 9 – x2 dan garis y = x + 3 adalah.... satuan luas
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13. Volum benda putar yang terjadi jika daerah yang dibatasi oleh kurva y = 2x – x2 dan 

y = 2 – x diputar mengelilingi sumbu X sejauh 360( adalah … satuan volum

a. 
[image: image489.wmf]5

1

( 
c. 
[image: image490.wmf]5

3

(
e. (
b. 
[image: image491.wmf]5

2

( 
d. 
[image: image492.wmf]5

4

(


14. Volum benda putar yang terjadi bila daerah yang dibatasi oleh kurva y = x2 dan y = 
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 diputar mengelilingi sumbu X sejauh 360( adalah … satuan volum

a. 
[image: image494.wmf]10

3

( 
c. 
[image: image495.wmf]3

1

(
e. 2(
b. 
[image: image496.wmf]10

5

( 
d. 
[image: image497.wmf]3

10

(


15. Daerah yang dibatasi oleh kurva y = 4 – x, 

x = 1, x = 3, dan sumbu X diputar mengelilingi sumbu X sejauh 360(, maka volume benda putar yang terjadi adalah … satuan volum
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16. Volum benda putar yang terjadi jika daerah yang dibatasi oleh kurva y = 2x dan parabola 

y = x2 diputar sejauh 360º mengelilingi sumbu X adalah … satuan volum
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17. Volum benda yang terjadi, jika daerah   yang dibatasi oleh kurva 
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18. Volum benda putar yang terjadi jika daerah yang dibatasi oleh kurva y = x2 + 1 dan

y = 3 diputar mengelilingi sumbu Y sejauh 360º adalah … satuan volum
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19. Volum benda putar yang terjadi karena daerah yang dibatasi oleh parabola y = x2 dan y2 = 8x diputar 360º mengelilingi sumbu Y adalah …. satuan volum
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20. Volum benda yang terjadi, jika daerah   yang dibatasi oleh kurva 
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 diputar mengelilingi sumbuY sejauh 360o adalah …  satuan volum
a. 
[image: image524.wmf]3

1

1

(   
c. 5 (
e. 
[image: image525.wmf]5

3

9

(
b. 2 (  
d. 9 (   
21. Gambar berikut merupakan kurva dengan persamaan y = x
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. Jika daerah yang diarsir diputar mengelilingi sumbu X, maka volum benda putar yang terjadi sama dengan … satuan volum
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22. Volum benda putar yang terjadi karena daerah yang dibatasi oleh sumbu X, sumbu Y, dan kurva y = 
[image: image528.wmf]x

-

4

diputar terhadap sumbu Y sejauh 360º, dapat dinyatakan dengan … 

a. 
[image: image529.wmf]ò

-

2

0

2

2

)

4

(

y

p

dy satuan volum

b. 
[image: image530.wmf]ò

-

2

0

2

4

y

p

dy satuan volum

c. 
[image: image531.wmf]ò

-

2

0

2

)

4

(

y

p

dy satuan volum

d. 
[image: image532.wmf]ò

-

2

0

2

2

)

4

(

2

y

p

dy satuan volum

e. 
[image: image533.wmf]ò

-

2

0

2

)

4

(

2

y

p

dy satuan volum

23. Perhatikan gambar di bawah ini:

Jika daerah yang diarsir pada gambar diputar mengelilingi sumbu X sejauh 360( maka volume benda putar yang terjadi adalah … satuan volum
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24. Volume benda putar yang terjadi jika daerah yang dibatasi oleh sumbu Y, kurva  y = 
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25. 
Perhatikan gambar berikut!
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Jika daerah yang diarsir diputar mengelilingi sumbu-X sejauh 360(, maka volume benda putar yang terjadi adalah ... satuan volum
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26. Perhatikan gambar berikut!
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Jika daerah yang diarsir diputar mengelilingi sumbu-X sejauh 360(, maka volume benda putar yang terjadi adalah ... satuan volum
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27. 
Perhatikan gambar berikut!
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Jika daerah yang diarsir diputar mengelilingi sumbu-Y sejauh 360(, maka volume benda putar yang terjadi adalah ...
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